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Lidska spolecnost je na elektrické energii zavisla, zivot bez ni si ani nedovedeme
predstavit. Stéle ¢astéji se také hovoii o takzvané zelené energii. Era fosilnich zdroju
pomalu spéje ke konci a my musime hledat nové ekologické a udrzitelné zdroje. Jednou z
moznych cest jsou malé modularni reaktory. Jsou bezpecné? Na jakém principu funguji a
kde se daji vyuzit? Tématu jsme se vénovali v clanku Velka sila v malém baleni, ktery vysel
v magazinu Akademie véd CR A / Véda a vyzkum.

Nefouka vitr, nesviti slunce? Nevadi. Na rozdil od jinych zdroju energie jsou ty jaderné na pocasi
nezavislé. V soucasné dobé se lidstvo stale jesté spoléhd na fosilni zdroje, ackoli uz je delsi dobu
jasné, ze je tento trend nejen neudrzitelny, ale predevsim pro budoucnost planety nebezpecny.
Prechod na zelenou energii z nizkoemisnich zdroju je nevyhnutelny. Moznych cest se nabizi hned
nékolik.

O jaderné energetice Ci fotovoltaice drtiva vétsSina lidi jisté slySela, o jaderné fzi nejspiSe méné. Ale
co malé modularni reaktory? Tato nové jaderné technologie neni v Cesku mezi vefejnosti prili§
znama, vi o ni jen necelé pétina lidi. Také to je diivodem, pro¢ se odbornici z Akademie véd CR snazi
Sirit osvetu, a to i formou publikace vydané loni v edici Strategie AV21.

Reaktory malé a jesté mensi

Zvlasté nyni, kdy nejen nasi zemi zmita energeticka krize, by se spolecnost méla zamyslet nad tim,
jak do budoucna zajistit pristup k novym zdrojum energie a snizit zavislost na dodavkach ze
zahranici. Jako jedna z vhodnych alternativ k vétrné, vodni Ci slunecni energii se jevi vyuziti malych
modularnich (SMR - small modular reactor) a mikromodularnich reaktoru (MMR - micro
modular reactor).
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Schema mikromoduldrniho reaktoru

Jde o nové vyvijené jaderné technologie, které se u nas zatim nepouzivaji. Jsou nizkoemisni a
nizkouhlikové. SMR maji vykon 10 az 300 MW, vykon MMR je omezen na 10 MW. Konstruuji
se pomoci modularni technologie tak, aby se daly vyrabét sériové a nasledné prevézt na misto vyuziti
a tam jednoduse sestavit. Zmenseni velikosti reaktoru navic snizi vyrobni investice. Co se tyka
velikosti, uvadi se, ze by kompletni zarizeni SMR mélo zabrat méné nez desetinu plochy proti
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klasickému velkému reaktoru.
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Planovany Micro Modular Reactor pro Universitu v Illinois

V mikroverzi l1ze v idealnim pripadé dosahnout kontejnerového reseni: ,Na stavenisté se
doveze jiz otestovany reaktor umistény v kontejneru spolu se zarizenim chladicich okruhi a vyroby
elektriny. JednodusSe se pripoji na pripravené privody a v tovarné vlozené palivo umozni nepretrzity
provoz po dobu nékolika let,” uvadi se v publikaci. Kdyz se palivo vyCerpa, odveze se zarizeni zpét do
vyrobniho zavodu, kde se repasuje a palivo vymeéni.

Jadernd havdrie - jako napriklad v Cernobylské jaderné elektrdrné - u malych
moduldrnich reaktort diky vysoké pasivni bezpecnosti nehrozi.

Velkou vyhodou je vysoka pasivni bezpecnost, ktera v podstaté vylucuje jaderné havarie. Ty
jsou jednim z hlavnich divodu, pro¢ se ¢ast verejnosti stavi k vyuziti jadra negativné. Z
dotaznikovych Setreni Centra pro vyzkum verejného minéni pii Sociologickém ustavu AV CR vsak
vyplyva, Ze vétSina Ceské populace ma k jadru dlouhodobé vstiicny postoj. Vice nez tretina
dotazanych si mysli, Ze by podil jaderné energetiky na vyrobé elektriny mél zlstat na stévajici
urovni, 31 % je dokonce presvédceno, ze by se mél zvysSit. Pro odborniky, kteri vyuziti jadra
prosazuji, je to vcelku dobra zprava.

Citlivou zalezitosti v nazorech ¢eské verejnosti je ovSem umisténi zarizeni v blizkosti lidskych sidel.
Dokladaji to odpovédi na otdzku, zda by respondenti souhlasili s vystavbou malého jaderného
reaktoru ve mésté s moznosti vyuziti jako teplarny. S umisténim by souhlasila asi Ctvrtina populace,
zhruba polovina by nesouhlasila, vyplyva z vyzkumi verejného minéni.

Situace u nas i ve sveté

Malé modularni reaktory se déli do dvou skupin. Prvni tvori klasické lehkovodni, tlakovodni
nebo varné reaktory, které vychazeji ze znamych standardné vyuzivanych modeld velkych
reaktoru. Prikladem muze byt ruska plovouci jaderna elektrarna Akademik Lomonosov. Plavidlo
funguje od roku 2019 a zasobuje elektrinou a teplem mésto Pevek na severu Sibire.
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Akademik Lomonosov je ruska plovouci jaderna elektrarna

Druha skupina zahrnuje inovativni koncepty, napriklad ruzné typy klasickych i rychlych
reaktoru vyuzivajicich k chlazeni kapalné kovy nebo plyn. ,Zde jde ¢asto o snahu ziskat néco
ve stylu dlouhodobé baterie. Cely reaktor by se v kompaktni formé dovezl na misto vyuziti. V
provozu bez vymény paliva by pak byl i ndsobné déle nez deset let,” uvadi se v publikaci. Autori
zaroven upozoriuji, ze vyvoj takovych zarizeni je teprve v pocatcich a realizace prototypu oc¢ekavaji
az ve tricatych letech tohoto stoleti.

Vyjimkou je maly modularni reaktor HTR-PM v ¢inské elektrarné S’-tao-wan. Prototyp s
vykonem priblizné 250 MW se nyni uvadi do provozu. Vysokoteplotni plynem chlazeny reaktor s
palivem ve tvaru kouli vyuziva uranové TRISO castice, jejichz prumér je mens$i nez jeden milimetr.
Chladicim plynem je helium. Kromé elektriny bude reaktor dodavat i primyslové teplo.

N&vrh Fission Micro-Reactoru vhodného pro vojenské vyuziti

Na modulérnich reaktorech pracuji i dal$i zemé svéta. Zminit mizeme napriklad americky projekt
Nuscale, britsky Rolls-Royce i americko-japonsky GE-Hitachi. Spusténi se planuje do konce tohoto
desetileti. Své projekty mé i Ceska republika, aktudlné se pracuje na péti. Na Ministerstvu
prumyslu a obchodu jiz existuje pracovni skupina, ktera se problematikou malych
modularnich reaktoru zabyva. Jde predevsim o licence a povolovaci rizeni, lokality, kde je mozné
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reaktory budovat, a bezpecnostni otazky.

Ruce pry¢ od jadra

Ackoli se v soucasné dobé nékteré evropské staty od vyuziti jaderné energie odklanéji (napriklad
Némecko) a jiné jej dlouhodobé silné kritizuji (napriklad Rakousko), jevi se jako dobra ndhrada
fosilnich zdroju pri prechodu k nizkoemisnim zdrojim energie. VSe samozrejmé za predpokladu
dodrzeni vysoké miry bezpec¢nosti a dalSich narizeni vychazejicich z predpisu Evropské unie. Vzdyt
uhlikova stopa Ceské republiky je v prepo¢tu na jednoho obyvatele jedna z nejvét$ich na svété -
dosahuje az deseti tun ekvivalentu CO2.

A protoze se ikonicky popévek ,Poruc¢ime vétru, desti...” neosveédcil, je pri sestavovani energetického
mixu také treba prihlédnout k situaci, ktera v nasi zemi panuje. Jde zejména o geografické podminky,
které jsou neménné, politicka rozhodnuti a postoje verejnosti.

Ceska republika podporuje vyuZzivani obnovitelnych zdroji elektrické energie. Slibné se rozviji
napriklad fotovoltaika - solarni panely je mozné umistit i na stfechy rodinnych domu.

Se slunecnim svitem to takrikajic neni Spatné, fotovoltaika se pomérné slibné rozviji. S vyuzitim
energie z vétru Ci vody je to ponékud horsi, nase zemé nemé vhodné podminky - more ani velké reky.
Dalsi z moZnosti je plyn. Ten je vSak vniman pouze jako prechodnd varianta a pravdépodobné se k
jeho vyuziti bude ¢im dal vice pristupovat podobné jako k uhli. Ostatni varianty (kromé slibné se
rozvijejici termojaderné fiize) uz nemaji tak velky potencidl, aby se v Cesku uplatnily.

Jak se k problematice rozsirovani vyuziti jadernych zdroju postavi politicka reprezentace,
zavisi i na postojich a povédomi verejnosti. Argumentovat srozumitelnymi a podlozenymi
informacemi chce prave i Strategie AV21 s mottem ,Spickovy vyzkum ve verejném zajmu”.

Cely ¢lanek:
www.avcr.cz/cs/veda-a-
rni-reaktory-jako-zdroj-cistsi-energie

Silet
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